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用 顺 -8- 十 二 碳 烯 醋酸 酯 诱捕 梨 小 食心虫 
及 棉 卷 蛾 的 田间 试验 
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《中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 《北京 市 通 县 果园 ) 


摘要 1975 年 我 组 合成 了 裂 小 食心虫 性 外 激素 顺 -8- 十 二 翁 燃 醋酸 酯 ， 并 于 1975 年 夏季 和 1976 年 春 
季 在 北京 市 通 县 果园 进行 了 内河 诱 蛾 试验 。 试 验 结果 表明 : 合成 的 梨 小 食心虫 性 外 激素 具有 强烈 的 诱 峨 活 
性 .在 顺 -8- 十 二 碳 烯 栈 玲 柄 中 加 入 少量 反 式 异 构 体能 显著 提高 诱 娥 活性 , 当 反 式 异 构 体 的 含量 为 10 % 时 活 
性 最 好 。 在 田间 试验 中 我 们 还 发 现 , 这 种 合成 的 昆虫 性 外 激 索 对 另 一 种 重要 害虫 棉 卷 峨 (已 知 它 的 性 外 激 
素 是 顺 -9- 和 上 顺 -11- 十 四 碳 烯 醋酸 醋 混 合 物 ) 也 有 一 定 引 诱 作用 , 当 反 式 蜡 构 体 的 含量 为 12% 时 诱 峨 活性 最 
高 。 我 们 对 影响 梨 小 食心虫 诱 峨 效果 的 其 它 因 素 进 行 了 观察 和 研究 。 在 一 般 天 气 下 , RUP oo c uz Eoi 
动 主要 在 傍晚 前 后 进行 , 春天 在 下 午 3 一 6 点 ,页 天 在 下 午 8 一 9 点 ,这 时 捕 蛾 呈 最 多 。 刊 大 风 或 下 大 十 时 它 


们 很 少 活动 ,几乎 捕 不 到 雄 蛾 。 
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害虫 的 可 能 性 , 1975 年 我 们 合成 了 梨 小 食心虫 性 外 激素 。 田间 试验 证 明 , 这 种 人 工 合成 
的 昆虫 性 外 激素 诱 峨 活性 好 ， 效 力 高 ， 使 用 简便 ， 受 到 果园 工人 和 贫 下 中 农 的 欢迎 。 在 
试验 中 我 们 还 发 现 , 甩 这 种 合成 的 昆虫 性 外 激 罕 对 男 一 仲 重要 害虫 棉 卷 峨 [4Adoxrophyes orana 
《Fischer von Róslerstamm) ] 也 有 一 定 引诱 作用 。 


材料 和 和 方法 


(一 ) 性 外 激素 的 合成 与 分 离 
TERRAS HE GEE FE RPEN 顺 -8- 十 二 矶 烯 醋 酸 醋 及 其 反 式 异 构 体 是 1975 年 
合成 的 《中 国 科学 院 动物 研究 所 药剂 毒 理 室 杀 虫 剂 组 , 1977)。 主 要 步 又 如 下 : 
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* 木工 作 蒙 中 国 科学 院 动物 研究 所 刘坤 元 、 陈 德 明 、 Xp dE. SUE. 何 忠 等 同志 和 工 宣 队 井 凤 书 师 传 的 指导 和 者 
助 ,并 得 到 该 所 外 激素 组 , 合成 组 和 北京 市 通 县 果园 的 大 力 协 助 。 
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合成 的 昆虫 性 外 激素 是 一 种 无 色 油 状 液体 ， 有 特异 香味 。 经 红外 吸收 光谱 分 析 , m 
有 少量 反 式 寞 构 体 (978 cm APRE, 反 -CH 一 CH-)。 用 硅胶 /硝酸 银 柱 (85:15， 
重量 ; 100—200 目 ), 以 茶 / 二 氯 乙 烷 (94:6， 体积 ) 作 洗 脱 剂 ,进行 层 析 分 离 (吸附 剂 与 
性 外 激素 的 重量 比 为 350:1), 得 到 纯 的 顺 -8- 十 二 碳 烯 酷 酸 酯 和 反 -8- 十 二 碳 烯 酷 酸 酯 。 

(二 ) 诱 蕊 和 诱捕 器 

Bea. WURA 是 性 外 激素 的 载体 。1975 E, 我 们 使 用 的 是 滤纸 芯 ( 中 国 科学 院 
动物 所 药剂 毒 理 室 合成 组 等 , 1976)。 这 种 诱 世 材 料 易 得 , 但 激素 释放 太 快 ,有 效 时 间 短 。 
1976 年 我 们 人 选用 了 娃 橡 胶片 和 橡皮 头 两 种 诱 芯 。 硅 橡 胶片 是 将 北京 化 工 二 厂 生产 的 室 
温 男 化 硅 橡 胶 QD 231, 加 于 分 之 五 固化 剂 二 月 桂 酸 二 丁 基 锡 , 与 配 好 的 性 外 激素 葵 溶 液 
一 起 搅拌 均匀 ， 倒 人 固化 糟 内 ， 放 置 几 天 ， 轩 化 后 前 成 含 性 外 激素 1 微 升 的 胶片 (25 X 
10 x 2 毫米 )。 橡皮 头 诱 世 ， 系 以 北京 市 东城 橡胶 厂 生产 的 一 种 天 然 胶 小 瓶 塞 为 载体 。 
用 微量 注射 器 把 配 好 的 性 外 激素 葵 深 波 滴 进 瓶 塞 的 凹 处 ， 使 每 个 诱 芯 含 忻 外 激 京 1 微 
Jt. 

TUE ER EASE rb 8 FH BSEGCREUDEUS Ti SR UZK B ORO Ve PLUS NUBCUS T a ZEEH E 
TRINA NILUS (28 x 22 厘米 ) HHERZE IRAE , d: Po] HU ESI. REE 
外 激素 的 诱 世 从 上 壳 重 下 , 基 挂 在 诱捕 器 的 中 间 (〈 图 1)。 水 碗 诱捕 器 是 将 直径 为 15 厘米 
的 大 确 ( 或 盆 ) 装 满 水 ,族人 少量 洗衣 粉 (以 降低 水 的 表面 张力 , 使 落水 娥 不 易 跑 掉 )， 用 铁 
HETER E ,在 碗 的 上 方 系 一 个 性 外 激素 诱 蕊 。 
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(=) 田间 试验 

田间 试验 主要 是 在 北京 市 通 县 的 桃园 里 进行 的 。 将 诱捕 器 挂 在 桃 树 外 缘 的 树 核 上 > 
离 地 面 1.5 米 左 右 。 两 个 诱捕 器 之 间 的 距离 约 30 一 40 米 ， 两 组 诱捕 器 之 间隔 两 三 行 树 ， 
约 30 米 。 诱 捕 间 的 排列 是 随意 的 , 各 组 的 次 序 互 不 相同 。 每 天 或 隔日 检查 一 次 , 记录 诱 
HARRO 试验 期 间 多 次 变动 诱捕 器 的 位 置 , 以 减少 由 于 虫口 密度 的 差异 带 来 的 试 
ERES 








结果 和 讨论 


(一 ) 诱 蛾 活性 与 顺 、 反 异 构 体 比例 的 关系 

据 报 道 (Beroza 等 , 1973; Roelofs 4$, 1974), 在 梨 小 食心虫 性 外 激素 顺 -8- 十 二 供 烽 
醋酸 酯 中 加 入 小 比例 的 反 式 异 构 体 ,能 提高 诱 峨 活性 。1975 年 , 我 们 的 田间 试验 证 明 , 加 
人 的 反 式 寞 构 体 为 8% 时 诱 峨 活性 很 好 (中 国 科 学 院 动 物 所 药剂 毒 理 室 合成 组 等 , 1976)。 
为 了 进一步 确定 诱 峨 活性 与 顺 \ 反 异 构 体 比例 的 关系 ,以 便 确定 最 佳 配 方 , 1976 年 我 们 又 
进行 了 系统 的 田间 试验 。 各 种 配方 顺 \ 反 蜡 构 体 的 比例 分 别 是 100:0, 94:6, 92:8, 90:10, 
88:12, 86:14, 80:20, 70:30, 0:100。 每 种 配方 设 四 个 重复 , 混合 编 成 四 组 , 每 组 均 由 上 
述 各 种 配方 及 空 日 对 照 组 成 。 

试验 结果 ( 表 1. 图 2) 表 明 , 纯 顺 -8- 十 二 碳 烯 醋酸 醒 有 一 定 诱 峨 活 性 ,但 不 高 。 在 上 顺 
式 异 构 体 中 加 入 少量 反 式 寞 构 体 能 显著 提高 诱 蛾 活性 , 当 反 式 异 构 体 的 含量 为 10% 时 活 
性 最 高 , 捕 蛾 量 比 纯 顺 式 异 构 体 高 10 倍 。8%% 和 12% 两 组 配方 也 有 和 良好 的 活性 , 但 反 式 
异 构 体 的 含量 高 于 14 76 时 活性 明显 减弱 , 纯 反 式 寞 构 体 诱 不 到 雄 蛾 。 

(二 ) 合成 性 外 激素 对 棉 卷 蛾 的 引诱 作用 

棉 卷 峨 又 名 苹果 小 卷 叶 峨 , 简称 小 卷 , 是 一 种 为 害 苹果 、 旬 、 桃 等 果树 以 及 栅 、 茶 等 经 



































10 E l 报 21 着 
Rl 梨 小 食心虫 性 外 激素 的 诱 蛾 效果 x2 顺 -8- 十 二 碳 燃 醋酸 酯 对 棉 卷 蛾 的 引诱 效果 
(1976 年 4 月 25 一 5 月 3 日 》 (1975 年 9 月 6 一 13 H) 
组 a | NUESEEEESDLÓ BM ERA imo Ey | 顺 , 反 异 构 体 比例 | BARERA 
1 100:0 37 1 100:0 1 
2 94:6 232 2 96:4 2 
3 92:8 302 3 94:6 2 
4 90:10 406 4 92:8 2 
5 88:12 311 5 90:10 9 
6 86:14 224 6 88:12 136 
7 80:20 169 7 84:16 0 
8 70:30 60 8 70:30 0 
9 0:100 0 9 0:100 Ü 
10 E 3 10 vR 0 
Hi DI WGPERMECK/EHEEREGRS: He 0.2 微 升 性 外 激素 /诱捕 器 ; 
加 每 组 四 个 诱捕 器 。 加 每 组 四 个 诱捕 器 。 








济 作物 的 重要 害虫 。 据 鉴定 CTamaki 等 ，1971), 棉 卷 蛾 的 性 外 激素 为 上 顺 -9- 十 四 磋 烯 醋 
酸 酯 和顺 -11- 十 四 碳 烯 醋酸 酯 的 混合 物 。 人 然而 ,在 诱捕 梨 小 食心虫 的 田 阅 试验 由, 我们 发 
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也 有 一 定 引 诱 作 用 。 当 顺 、 芭 蜡 构 
体 的 比例 为 88:12 时 ， 诱 成 活性 最 
lf C 2). 

(m) 影响 诱 蛾 效果 的 几 个 因素 

气候 气候 的 变化 对 梨 小 食 心 
交配 活动 的 影响 很 大 ， 上 因此 也 坦 
影响 性 外 激素 的 诱 娥 效果 。 从 请 
蕊 中 释放 出 来 的 性 外 激 烷 通过 空气 
传播 ， 为 一 定 距离 内 的 梨 小 食心虫 
雄 蛾 接收 ， 引 起 性 行为 反应 并 投向 
诱捕 器 。 微 风 有 利于 性 外 激素 的 传 
Eo ERUR, POLHE ERR 
L| eric RAER AA 
追逐 ,竞相 飞 进 诱捕 器 。 刮 大风, 下 - 
大 雨 对 ,它们 伏 在 枝叶 上 不 动 , 很 少 
有 峨 子 进入 诱捕 器 。 但 在 风雨 过 后 
的 傍晚 ,它们 异常 活跃 ,这 时 的 搬 蛾 
蔓 往 往 相当 于 平时 的 两 倍 。 这 种 情 
沈 在 用 性 外 激素 诱捕 器 作 虫 情 测 报 
时 是 应 该 注意 的 。 

交配 活动 时 间 ALR D 
虫 的 交配 活动 时 间 ， 对 提高 诱 蛾 效 
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果 和 加 强 田 间 试 验 管理 都 很 重要 。 通过 两 年 的 田间 试验 , 我 们 发 现 梨 小 食心虫 的 交配 活 
动 主要 在 傍晚 前 后 的 一 段 时 间 里 进行 。 但 随 着 季节 和 天 气 的 变化 , 它们 交配 活动 的 时 间 
也 有 不 同 。 在 北京 地 区 ， 春 季 气 温 较 低 ，4 月 底 5 月初 越 冬 代 的 梨 小 食心虫 一 般 在 下 午 
5 一 6 点 钟 进行 交配 ， 这 段 时 间 里 诱 蛾 数量 最 多 ,7 点 以 后 捕 蛾 量 很 少 增加 了 。 但 在 明天 
时 ,它们 的 活动 时 间 提 前 , 有 时 在 下 午 3 一 4 点 钟 便 有 许多 飞 蛾 投向 诱捕 器 , 到 5 一 6 点 钟 
天 沼气 冷 , 它 们 就 很 少 活动 了 。 在 8 一 9 月 份 , 层 长 夜 短 , 天 气 炎 热 , 梨 小 食心虫 可 从 下 午 
6—7 点 独活 动 到 晚上 9 一 10 点 钟 , 但 在 8 一 9 点 钟 捕 峨 最 多 。 

诱捕 器 的 类 型 与 位 置 ”诱捕 需 的 类 型 对 诱 娥 效果 影响 甚大 。 在 相同 条 件 下 , RUBRS 
Til c rJ fi ae EL P8 29. 8 厘米 的 水 瓶 诱捕 器 多 一 倍 《 中 国 科学 院 动物 所 药剂 毒 理 室 合成 
组 等 ，1976)。 用 口径 较 大 的 多、 盆 等 做 诱捕 器 ,由 于 飞 峨 触 水 的 面积 加 大 , 捕 峨 量 也 增 
加 。 诱 捕 器 在 田间 的 位 置 对 捕 峨 量 也 有 一 定 影响 。 在 试验 区 , 靠 外 面 的 诱捕 器 往往 比 里 
面 的 捕 蛾 量 多 些 。 这 可 能 是 由 于 靠 外 面 的 诱捕 器 性 外 激素 作用 的 范围 比较 大 些 , 诱 来 的 
峨 子 也 就 多 些 。 因 此 , 做 田间 试验 时 , 诱捕 虎 之 邮 的 距离 应 大 一 些 ( 比 如 100 米 左右 ), 并 
经 常 变换 位 置 ,以 减少 由 于 诱捕 器 位 置 不 同 而 带 来 的 试验 误差 。 

《四 ) 几 点 看 法 

通过 两 年 的 田间 试验 ,我 们 认为 装 有 合成 屁 虫 性 外 激素 顺 -8- 十 二 碳 烯 醋酸 酯 的 诱捕 
贫 是 一 种 很 好 的 虫 情 测报 工具 。 它 共有 灵敏 度 高 ;有 效 期 长 ,使 用 方便 等 优点 。 殊 小 食 心 
虫 的 竹 3 引 遂 作 用 很 强烈 ,用 性 外 激素 诱捕 器 可 以 及 时 而 准确 地 测报 害虫 发 生 的 时 间 、 分 布 
司 况 和 虫口 密度 , 以 便 适 时 地 \ 有 针对 性 地 施 药 灭 虫 。 这 样 , 不 仅 可 以 避免 因 言 目 打药 造 
成 的 人 力 物力 的 浪费 ,而 且 有 利于 减少 环境 污染 和 药 害 。 以 往 , 有 些 果 园 用 糖 酷 水 诱 蛾 作 
里 人情 测报 ,一 般 说 来 效果 尚好 。 但 春季 风 大 于 旱 , 蒸 发 很 快 , 要 不 断 添 加 ; 夏季 雨 多 天 热 ， 
TORRES. SERT REIR, 人力 物力 耗费 较 多 ,不 够 方便 。 用 性 外 激素 族 捕 器 测报 虫 情 相 当 
简便 。 将 性 外 激素 诱捕 器 挂 在 田间 ,不 怕 风 歇 雨 淋 , 奸 橡胶 片 和 橡皮 头 诱 芯 的 有 效 期 可 达 
三 \ 四 个 月 以 上 。 

将 合成 的 性 外 激素 与 粘 胶 , 水 器 等 配合 使 用 ,可 以 大 量 诱杀 成 虫 , 降 低 虫 口 密度 ,减轻 
危害 。 在 田间 虫口 密度 较 低 时 使 用 此 法 是 比较 有 效 的 。 梨 小 食心虫 发 生 的 世代 多 ，, 北京 
地 区 一 年 发 生 四 ,五 代 。 由 于 世代 交错 ,成虫 羽 化 参差 不 齐 , 每 次 施 药 灭 虫 总 有 一 些 成 虫 
TEBI, 继续 过 殖 ,造成 后 串 。 如 果 在 田间 了 设置 一 些 人 性 外 激素 请 捕 器 ,就 可 以 将 漏网 的 雄 娥 
诱杀 ,进一步 降低 田间 的 虫口 密度 。 

近年 来 ,以 虫 治虫 的 生物 防治 获得 很 大 发 展 。 由 于 性 外 激素 的 特异 性 很 强 ,在 田间 使 
用 性 外 激素 不 会 杀 死 害虫 天 敌 和 授粉 昆虫 。 因此 , 在 生物 防治 中 配合 使 用 性 外 激素 是 很 
有 前 途 的 。 

此 外 , 用 迷 向 法 ” 干扰 成 虫 交 尾 , 控制 害虫 繁殖 是 用 性 外 激素 直接 防治 害虫 的 一 个 
很 有 和 希望 的 途径 《Roelof 等 ，1975)。 ERE, 用 合成 的 昆虫 狂 外 激素 顺 -8- 十 二 碳 燃 栈 
酸 酯 及 其 反 式 异 构 体 对 梨 小 食心虫 等 果树 害虫 进行 “ 迷 向 法 ”防治 , 是 一 个 有 待 研究 的 重 
要 课题 。 
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FIELD TRIALS FOR TRAPPING THE ORIENTAL FRUIT MOTH AND 
SUMMER FRUIT TORTRIX WITH THE SYNTHETIC 
PHEROMONE, CIS-8-DODECENYL ACETATE 


MENG lisreN-TSO Hv JU-HUA Li PING-SHU 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) (Tunghsien Orchard, Peking) 


In 1975 we synthesized the sex pheromone of the oriental fruit moth, Grapholitha 
molesta (Busck), eis-8-dodeeenyl acetate, and field trials were conducted with traps 
baited with the synthetie pheromone in a peach orehard near Peking in the summer of 
1975 and the spring of 1976. The results of field trials show that the attractiveness of 
the synthetie pheromone is very good; the addition of a small percentage of the trans 
isomer to eis-S-dodecenyl acetate ean inerease the attractiveness, and the addition of 
10% the trans isomer gives the best capture. It is interesting to note that the syu- 
thetie pheromone is also attractive to males of the summer fruit tortrix, Adoxophyes 
orana (Fiseher von Róslertamm), another important pest, whose sex pheromones are 
eis-0- and eis-ll-tetradeeenyl acetates. The optimal attraetiveness for this inseet 
requires 12% the trans isomer in eis-8-dodecenyl acetate. 

Some factors influencing the captures of the male oriental fruit moth have been 
investigated in field trials. In good weather, eatehes were greatest in the evening, i.e., 
at 17:00—18:00 in spring, and 20:00—21:00 in summer, Little or no oriental fruit 


ma 


moths were eaptured during the periods of strong wind or heavy rain. 


